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 ملدمة
ظار إمتحضير نلموسم إلدرإسي  ظلحات 2020- 2019في إؤ ، وسَؼيا من وزإرة إمتربية إموظنية مضمان جودة إمتؼّليم وتحسين إلأدإء إمتربوي إمبيدإغوجي، وموإظلًة ملؤ

ندإت إلمرجؼية إلمؼتمدة، وإلمؼمول بها في إلميدإن في  إمتي باشرتها، تضع إلمفتض ية إمؼامة نلبيدإغوجيا بين أأيدي إلممارسين إمتربويين تدرج إمتؼلمات كأدوإت عمل مكملّة نلس ّ

ظار إمتوجيهات إمتي ينط ػليها إلمنهاج ، وإلذي  تّم توضيحو في إموثائق  مرحلة إمتؼليم إمثاهوي، بغرض تيسير كرإءة وفيم وتنفيذ إلمنهاج وتوحيد تناول إلمضامين في إؤ

كما تسمح ىذه إمتدرجات من إمناحية إلمنهجية بتحليق الاوسجام بينو وبين مخعط إمتلويم إمبيدإغوجي ومخعط إلمرإكبة إلمس تمرة، وتجس يدإ ميذه . إلمرإفلة مكّل مادة

إلمؼعيات هعلب من إلجميع كرإءة وفيم مبدأأ ىذه إمتدرجات من أأجل وضؼيا حيز إمتنفيذ، وتدخّل إلمفتضين باس تمرإر لمرإفلة إلأساتذة خاظة إلجدد منهم متؼديل أأو 

 إمكفاءة تلتضيويرونها مناس بة وفق ما - أأجهزة إلؤػلم إلآلي نلمحاكاة خاظة منها إمتعبيلية حسب توفر إمتجييزإت إلمخبرية لمادة إمتكنوموجيا أأو- تكييف إلأوضعة 

 .إلمرظودة، شريعة إلمعادكة ػليها من ظرف مفتش إمتربية إموظنية نلمادة
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 منهجية مذكرة

 

 و جهة، من  إلميدإهية إلممارسات أأن غير نلمناهج، إمبيدإغوجي إمتنفيذ كيفية تخط ىامة، تربوية توجيهات  ميا إلمرإفلة إموثائق و إمتؼليمية إلمناهج ديباجات في وردت ملد

آجال باحترإم إلأساتذة تلزم إلدرإس ية نلملررإت س نوية توزيؼات مدة منذ إموزإرة إغتماد  تلديم و خعيا إنجازىا وس بة بتلييم إلمتابؼة و إمركابة ىيئات تكليف و تنفيذىا، أ

لى دفؼنا إلأمر إلذي ترإكميا، كميا إس تكمال لس تكماميا إلحلول ػادة إؤ لحاح إلموضوع ظرح إؤ . تنفيــذه فــي إمتدرج و إلمنهاج تنفيذ بين صاسع إمفرق كون إمبديل تلديم بغرض باؤ

آلي توزيع ػلى يؼتمد فالأول  إلجدي إمتحضير بدغوى إلحيثيات و إلجزئيات بكل و تسلسليا فيو إمتناول يكون محضة، خعية ببرمجة زمنية حسابية ملاييس وفق مؼد مليد أ

 أأي إمثاني بينما ، ػلمات منح ػلى إمتلييم إكتصر و  أأو تؼليل تحليل دون الاسترجاع و إلحفغ و إلحضو و كامتللين سلبية ممارسات  غنو ترتب مما ملمتحانات نلمتؼلمين

هو إمتؼلمات مبناء إمس نوي إمتدرج  و نلمنهاج، منظما مبدأأ  إمكفاءة وإغتبار إس تللميتو، و إلمتؼلم كدرإت و إمتؼلم وتيرة باحترإم إلمنهاج تنفيذ بها يتم إمتي إمكيفية  ػلى يركز فاؤ

ظار في إمكفاءة تخدم إمتي إلموإرد من موردإ  إلمؼرفية إلمحتويات  إغتبر كما تربوي عمل لأي وظول هلعة و منعلق بمثابة إمكفاءة ىذه تكون  إلمييكلة إلمفاىيم ص بكة  إؤ

  .نلمادة
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مخعط س نوي متدرج إمتؼلمات س نة إمثلثة ثاهوي صؼبة رياضيات 
 
 

 الأعجٛع اٌّٛافك ِٓ اٌغٕخ اٌذساع١خ الأ٘ذاف اٌزؼ١ٍّخ

رم٠ُٛ رشخ١ظٟ     ِٓ عجزّجش1الأعجٛع 

. ٠غزخشط ِمش رشو١ت اٌجشٚر١ٓ فٟ اٌخ١ٍخ ٠ؾذد آ١ٌخ الاعزٕغبؿ-1   ِٓ عجزّجش2الأعجٛع 

 ِٓ عجزّجش 3الأعجٛع  . ٚعٛد ٚع١ظ عض٠ئٟ ٔبلً ٌٍّؼٍِٛخ اٌٛساص١خ٠ج١ٓ- 2

 ِٓ عجزّجش 4الأعجٛع   آ١ٌخ الاعزٕغبؿ٠زؼشف ػٍٝ -3 

  ِٓ أوزٛثش1الأعجٛع   ٠ٚؾذد دٚسARNtٖـ ٠غزخشط ١ِّضاد 5    ٠زٛصً اٌٝ ِفَٙٛ اٌشفشح اٌٛساص١خ 4-

  ِٓ أوزٛثش2الأعجٛع  اٌزشعّخ آ١ٌخ  ٠زؼشف ػٍٝ– 6

. اٌزم٠ُٛ اٌّشؽٍٟ -   ِٓ أوزٛثش 4 3ٚالأعجٛع 

  ِٓ ٔٛفّجش1الأعجٛع  ػـــــــــــــــــــــــــــــــــطٍخ

  ِٓ ٔٛفّجش2الأعجٛع  ٠زؼشف ػٍٝ اٌج١ٕخ اٌفشاغ١خ ٌٍجشٚر١ٓ - 1

  ِٓ ٔٛفّجش3الأعجٛع   ٠ؾذد اٌخبص١خ الأِفٛر١ش٠خ ٌلأؽّبض الأ١ِٕخ- 2

٠ؾذد اٌشٚاثظ اٌضب٠ٛٔخ ٚ دٚس٘ب فٟ صجبد اٌج١ٕخ اٌفشاغ١خ - 3

 رم٠ُٛ ِشؽٍٟ

  ِٓ ٔٛفّجش4الأعجٛع 

 ِٓ د٠غّجش 1الأعجٛع  اِزؾبٔبد اٌفظً الأٚي

رصؾ١ؼ الاخزجبس    ِٓ د٠غّجش2الأعجٛع 

 ِٓ د٠غّجش 4 الأعجٛع  ٚ ِٓ د٠غّجش3الأعجٛع  ػـــــــــــــــــــــــــــــــــطٍخ

   ِٓ عبٔف1ٟالأعجٛع  ـ ٠ج١ٓ ٚعٛد عض٠ئبد ِؾذدح ٌٍزاد ٠ٚؾذد ِمش٘ب1

 ِٓ عبٔف2ٟالأعجٛع    ـ ٠مذَ رؼش٠فب ٌٍزاد3             ـ ٠زؼشف ػٍٝ ِئششاد اٌزاد ٠ٚغزخشط ١ِّضارٙب2

  ٚ  3الأعجٛع  ـ ٠ؾذد اٌطج١ؼخ اٌى١ّ١بئ١خ ٌلأعغبَ اٌّضبدح ٚآ١ٌخ ػٍّٙب1

  ِٓ ف١فش1ٞالأعجٛع ٚ ِٓ عبٔفٟ  4الأعجٛع  ِٚمش اوزغبثٙب ٌىفبءرٙب إٌّبػ١خ LBـ ٠ؾذد ِصذس الأعغبَ اٌّضبدح ِٕٚشؤ اٌخلا٠ب 2

  ِٓ ف١فش2ٞالأعجٛع  ٠ؾذد آ١ٌخ رؾف١ض اٌخلا٠ب إٌّبػ١خ اٌّؾغغخـ LTC    3ـ ٠ؾذد ِصذس  2 فٟ الصبء اٌّغزضذ LTCـ ٠ؾذد ششٚط ٚ آ١ٌخ ػًّ 1

  ٠HIVفغش اٌؼغض إٌّبػٟ اصش الإصبثخ ثف١شٚط 

 رم٠ُٛ ِشؽٍٟ

  ِٓ ف١فش4ٞ ٚ 3الأعجٛع  

  ِٓ ِبسط1الأعجٛع  اِزؾبٔبد اٌفظً اٌضبٟٔ

  ِٓ ِبسط2الأعجٛع  رصؾ١ؼ الاخزجبس

  ِٓ ِبسط4الأعجٛع  ٚ ِٓ ِبسط 3الأعجٛع  ػـــــــــــــــــــــــــــــــــطٍخ

  ِٓ أفش1ً٠الأعجٛع  رفغ١ش ظب٘شح الاؽزجبط اٌؾشاسٞ ٚ رؾذ٠ذ ػٛالت رضخ١ّٙب

  ِٓ أفش2ً٠الأعجٛع  ٠ؼشف طجمخ الأصْٚ ٚ ٠ؾذد ِخبطش ٔمص عّىٙب- 

  ِٓ أفش3ً٠الأعجٛع  ػٍٝ اٌصؾخ  رؾذ٠ذ ِصبدس رٍٛس ا١ٌّبٖ ٚ ػٛالجٗ-

  ِٓ أفش4ً٠الأعجٛع  رم٠ُٛ ِشؽٍٟ

  ِٓ ِب1ٞالأعجٛع  اِزؾبٔبد اٌفصً اٌضبٌش
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٠زُ رشو١ت اٌجشٚر١ٓ ػٕذ ؽم١م١بد إٌٜٛ فٟ ١ٌ٘ٛٝ اٌخلا٠ب أطلالب - 

 . ٔبرغخ ػٓ اٌٙؼُايِٓ الأؽّبع الأ١ٕ١ِخ  

 

 

 

 

 رشو١ت ِمش٠ؤِٓ أزمبي اٌّؼٍِٛخ اٌٛساص١خ ِٓ إٌٛاح إٌٟ - 

 ّٔؾ آخش ِٓ الأؽّبع ا٠ٌٕٚٛخ ٠ذػٝ اٌؾّغ  ثفؼً اٌجشٚر١ٕبد

(. ARNm)اٌش٠جٟ إٌٛٚٞ اٌشعٛي

 

 

 

 

 

 اٌّىزغجبد اٌمج١ٍخ ٌٍغٕخ اٌضب١ٔخ صبٔٛٞ ٠غزشعغ

 . ٚ ث١ٕزٗ ADNرّٛػغ اٌـ اٌزؼج١ش اٌّٛسصٟ،:ؽٛي

. أطلالب ِٓ رؾ١ًٍ ِؼط١بد

 .٠طشػ ِشىٍخ رزؼٍك ثآ١ٌبد رشو١ت اٌجشٚر١ٓ* 

 ؽٛي ِمش رشو١ت اٌجشٚر١ٓ  ٠طشػ رغبإي*

 

  ٠مزشػ فشض١بد  ٚ ثشٚرٛوٛي ٠غّؼ ثبخزجبس

 اٌفشض١بد

  ػٍٝ فشػ١خ أْ رشو١ت اٌجشٚر١ٓ ٠زُ ػٍٝ ٠صبدق

 :ِغزٜٛ ا١ٌٌٙٛٝ أطلالب ِٓ

طٛس ِأخٛرح ػٓ ٔزبئظ  اٌزٟ رج١ٕٙب اعزغلاي  -  

اٌّغٙش الإٌىزشٟٚٔ ٌخلا٠ب ِضسٚػخ فٟ ٚعؾ ٠ؾزٛٞ 

ػٍٝ أؽّبع أ١ٕ١ِخ ِٛعِٛخ ِؼبٌغخ ثزم١ٕخ اٌزظ٠ٛش 

 .الإشؼبػٟ اٌزارٟ

ي اٌّؼٍِٛخ اٌٛساص١خ ِٓ ٠زغبءي ؽٛي و١ف١خ أزمب- 

  ا١ٌٌٙٛٝ، ِمش رشو١ت اٌجشٚر١ٓإٌٛاح اٌٝ

 فشػ١بد  ٠مزشػ
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اٌؾّغ اٌش٠جٟ إٌٛٚٞ ػجبسح ػٓ عض٠ئخ لظ١شح، رزىْٛ ِٓ خ١ؾ - 

ِفشد ٚاؽذ، ِزشىً ِٓ رزبٌٝ ١ٔى١ٍٛر١ذاد س٠ج١خ رخزٍف ػٓ ثؼؼٙب 

أد١ٔٓ، غٛا١ٔٓ، ) ؽغت اٌمٛاػذ ا٢صٚر١خ اٌذاخٍخ فٟ رشو١جٙب

 .(ع١زٛص٠ٓ، ٠ٛساع١ً

عىش : ٌش٠جٟ ٘ٛ ا١ٌٕى١ٍٛر١ذ اٌزٞ ٠ذخً فٟ ثٕبءٖ اٌش٠جٛصاإٌى١ٍٛر١ذ  -

 .خّبعٟ اٌىشثْٛ

 .ا١ٌٛساع١ً لبػذح آصٚر١خ ١ِّضح ٌلأؽّبع اٌش٠ج١خ ا٠ٌٕٚٛخ- 

 فرضٌة صحة على للبرهنة المعلومات ٌستغل 
 :انطلاقا من

 نتائج تلوٌن  فولجن  استغلال -
 اٌّغزخٍض ِٓ ARN رغشثخ ؽمٓ  اٌـ نتائجتفسٌر - 

.. اٌىش٠بد اٌؾّشاء فٟ ث١ؼخ ؽ١ٛاْ ثشِبئٟ

 رغشثخ ؽؼٓ خلا٠ب فٟ ٚعؾ ٠ؾزٛٞ  ٔزبئظ رفغ١ش--

 دل١مخ صُ ٔمٍٙب إٌٝ ٚعؾ 15ػٍٝ ا١ٌٛس٠ذ٠ٓ اٌّشغ  ٌّذح 

غ١ش ِشغ 

 

  اٌزشو١ت اٌى١ّـ١بئٟ ٌغض٠ـئخ اٌـ   ٠غزخٍصARN 

أطلالب ِٓ ٔزبئظ الإِب٘خ اٌغضئ١خ ٚالإِب٘خ اٌى١ٍخ 

  .ARNٌغض٠ئخ 
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 ػٍٝ ٠ADNزُ اٌزؼج١ش ػٓ اٌّؼٍِٛخ اٌٛساص١خ اٌزٟ رٛعذ فٟ  اٌـ- 

 :ِشؽٍز١ٓ

رزُ فٟ إٌٛاح ٠ٚزُ خلاٌٙب اٌزظ١ٕغ اٌؾ١ٛٞ : ِشؽٍخ الاعزٕغبؿ▪ 

فٟ  ADNأطلالب ِٓ عٍغٍخ ٚاؽذح ِٓ اٌـ ARNmٌغض٠ئبد  اٌـ 

.  ث١ٌّٛشاصARNٚعٛد أٔض٠ُ اٌـ 

 ٔغخخ ػٓ اٌّؼٍِٛخ اٌٛساص١خ اٌّؾٌّٛخ ػٍٝ ٠ARNmؾًّ اي

   .ADNاٌـ

 

 اعزٕغبؿ اٌّؼٍِٛخ رغبإي ؽٛي آ١ٌخ  ٠طشػ  *

. ADNاٌٛساص١خ اٌّٛعٛدح فٟ 

  آ١ٌخ الإعزٕغبؿ أطلالب ِٓ  ػ٠ٍٝزؼشف: 

 ِأخٛرح  ػٓ اٌّغٙش الإٌىزشٟٚٔ ا طٛسرؾ١ًٍ -

 . ؽم١م١خ إٌٛاحرظٙش ظب٘شح الإعزٕغبؿ  فٟ خ١ٍخ

 ظب٘شح الإعزٕغبؿ  ٚصف- 

 

 ٔض  ٠ىزت-

ػٍّٟ ٠ٍخض 

ف١ٗ ِشاؽً 

 ِج١ٕب الاعزٕغبؿ

ِشاؽٍخ، 

 ِزطٍجبرٗ ٚ أ١ٌزٗ
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 اٌزؼج١ش ػٓ اٌّؼٍِٛخ اٌٛساص١خ اٌزٟ  فٟ  ِشؽٍخ اٌزشعّخرًّ د- 

 ا١ٌٌٙٛٝ  ػٍٝ ِغزٜٛ ثّززب١ٌخ أؽّبع أ١ٕ١ِخARNm ٠ؾٍّٙب اٌـ 

 .اٌخ٠ٍٛخ

 .اٌشفشح اٌٛساص١خةرذػٝ  ٚشفشح َ اٌّؼٍِٛخ اٌٛساص١خ إْ - 

ٚؽذح اٌشفشح اٌٛساص١خ ٟ٘ صلاص١خ ِٓ  اٌمٛاػذ  رذػٟ اٌشاِضح  رشٌفش 

 . ٌؾّغ أ١ِٕٟ ِؼ١ٓ فٟ اٌجشٚر١ٓ

. ٌٕفظ اٌؾّغ الأ١ِٕٟ ػذح ساِضاد  رشفش ػبدح- 

رشفش وً ِٕٙب ٌؾّغ آ١ِٕٟ  UGG ٚاٌشاِضح  AUGاٌشاِضح - 

 .ٚاؽذ

 (ساِضاد رٛلف اٌمشاءح) ١ِٕٟأصلاس ساِضاد لا رشفش لأٞ ؽّغ - 

(UAA,UAG, UGA. )  

 ِؾذد ػٍٝ ِغزٜٛ س٠جٛصِٚبد ثغ٠زُ سثؾ الأؽّبع الأ١ٕ١ِخ فٟ رزب

.  فٟ ٚؽذح ِزّب٠ضح رذػٝ ِزؼذد اٌش٠جٛصَٚحِزغّغاي

 ٔفغٗ ِٓ ؽشف ػذد ِٓ ARNm رغّؼ اٌمشاءح اٌّزضإِخ ٌٍـ- 

فٟ ِذح ص١ِٕخ اٌجشٚر١ٓ رشو١ت و١ّخ وج١شح ِٓ اٌش٠جٛصِٚبد  ة

 .لظ١شح

 : رزطٍت  ِشؽٍخ اٌزشعّخ -

 ػؼ١بد ِزىٛٔخ ِٓ رغّغ ثشٚر١ٕبد  ٟٚ٘   اٌش٠جٛصِٚبد 

 ٚرزشىً ِٓ  ARNrٚعض٠ئبد ؽّغ س٠جٟ ٔٛٚٞ س٠جٛصِٟٚ 

ِٛلغ لشاءح أعبعب رؾًّ  رؾذ ٚؽذح طغ١شح،: رؾذ ٚؽذر١ٓ 

 .ِٛلؼ١ٓ رؾف١ض١٠ٓأعبعب ٚرؾذ ٚؽذح وج١شح رؾًّ   ARNmاٌـ

أثغذ٠خ  )اٌٍغخ ا٠ٌٕٚٛخ  ٠زغبءي ؽٛي اٌزٛافك ث١ٓ 

أثغذ٠خ ثؼشش٠ٓ ) ٚاٌغخ اٌجشٚر١ٕ١خ   (ثؤسثؼخ أؽشف 

 (ؽشفب

  شفشح ٚساص١خ  أطلالب ِٓ ٠مزشػ : 

  اللغتٌن بٌن الممكنة الاحتمالات  مختلف ٚضغ

 .وجاهة الأكثر الحل مناقشة-     

 على  الشفرة الثلاثٌة  بمقارنة التتابع ٌصادق 
 و تتابع الأحماض ARNm النٌكلوتٌدي  فً الـ

 الآمٌنٌة فً متعدد البٌبتد الموافق

  الوراثٌة من دراسة  الشفرة ٌستخرج ممٌزات
 جدول الشفرة الوراثٌة

 

 .رغبإي ؽٛي آ١ٌخ اٌزشعّخ ٠طشػ  *

  ِزشعُ اٌٍغخ ا٠ٌٕٚٛخ إٌٝ ٌغخ ثشٚر١ٕ١خ أطلالب ٠ؾذد

ِٓ: 
 اٌّغٙش الإٌىزشٟٚٔ ٌخلا٠ب  اٌّشب٘ذح ة ٔزبئظ رفغ١ش - 

 ثٗ أؽّبع  ِضسٚػخ فٟ ٚعؾغ١ش ؽم١م١بد إٌٛاح 

 . ِٛعِٛخ أ١ٕ١ِٗ

ٔزبئظ فظً ِخزٍف أٔٛاع الأؽّبع اٌش٠ج١خ رؾ١ًٍ - 

 اططٕبع  فزشح  أصٕبءح اٌخٍٛٞ(   ARNاٌـ )ا٠ٌٕٚٛخ     

 . ٚخبسعٙب اٌجشٚر١ٓ

 12 ص4ص١مخ ٚ

 

 ٚ ص 6،5اٌٛصبئك 

13 

 15 ص2اٌٛص١مخ 

 

 16  ص 4ٌٛصبئك ا

 

 

٠غزؼًّ ِجشِظ 

: ِؾبوبح ِضً

anagène 

 18 ص1اٌٛص١مخ

 

 

 

  22 ص 1اٌٛصبئك 

 

 23ص 3  ٚ 2

 

 

 

   

اث١ب 22 أط2
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 .

 رضج١ذ، ٔمً ٚرمذ٠ُ : اٌّزخظض فARNtٟعض٠ئبد *

ػٍٝ  ARNt ٠زؼشف وً..الأؽّبع الأ١ٕ١ِخ اٌّٛافمخ

ػٓ ؽش٠ك اٌشاِضح اٌّؼبدح  ARNm اٌشاِضح اٌّٛافمخ ػٍٝ

 .ٚ اٌّىٍّخ ٌٙب

  ATPأٔض٠ّبد رٕش١ؾ الأؽّبع الأ١ٕ١ِخ ٚعض٠ئبد اٌـ* 

 .اٌزٟ رؾشس اٌطبلخ اٌؼشٚس٠خ ٌٙزا اٌزٕش١ؾ

 ـ ِض١ٔٛ١ٓ ػٍٝ ساِضح ARNtرجذأ اٌزشعّخ ثزضج١ذ اٌّؼمذ 

 AUG ًٌ ARNmاٌجذء 

 ٠زٕمً اٌش٠جٛصَٚ ثؼذ رٌه ِٓ ساِضح إٌٝ أخشٜ، ٚ٘ىزا  -

رزشىً رذس٠غ١ب عٍغٍخ ثجز١ذ٠خ ثزى٠ٛٓ ساثطخ ثجز١ذ٠خ ث١ٓ 

اٌخبص ثٗ فٟ ِٛلغ  ARNt اٌؾّغ الأ١ِٕٟ اٌّؾّٛي ػٍٝ

خِش ؽّغ أ١ِٕٟ فٟ اٌغٍغٍخ اٌّزّٛػؼخ فٟ آاٌمشاءح ٚ

إْ رشر١ت الأؽّبع الأ١ٕ١ِخ فٟ اٌغٍغٍخ . اٌّٛلغ اٌّؾفض 

إٔٙب ِشؽٍخ ،  ARNm  ٠فشػٗ رزبٌٝ ساِضاد اٌـ

 .الاعزطبٌخ

رٕزٟٙ اٌزشعّخ ثٛطٛي ِٛلغ اٌمشاءح ٌٍش٠جٛصَٚ إٌٝ إؽذٜ 

 ساِضاد اٌزٛلف 

١ٌظجؼ ػذ٠ذ اٌججز١ذ   ٢خش ؽّغ أ٠ARNtٟٕ١ِٕفظً  - 

  . إٔٙب ٔٙب٠خ اٌزشعّخااٌّزشىً ؽش

٠ىزغت ِزؼذد اٌججز١ذ اٌّزشىً ث١ٕخ صلاص١خ الأثؼبد ١ٌؼطٟ - 

. ثشٚر١ٕب ٚظ١ف١ب

 أطلالب ِٓ ّٔٛرط عض٠ئٟ  ا١ٌّّضاد اٌج٠ٛ١ٕخ  ٌٍش٠جٛص٠َٚغزخشط 

 .صلاصٟ الأثؼبد  ٌخ١ٍخ ؽم١م١خ إٌٛاح

 ٌـ ا١ٌّّضاد اٌج٠ٛ١ٕخ  ي٠غزخشطARNt ٟالأثؼبد ِٓ ّٔٛرط صٕبئ. 

 أطلالب ِٓ سعُ رخط١طٟ ٠ّضٍٙب الأ١ٕ١ِخع  رٕش١ؾ الأؽّب ٠صف . 

  ٚطف سعُ رخط١طٟ  ِشاؽً اٌزشعّخ ٚ ا١ٌزٙب إٔطلالب ِٓ ٠ؾذد . 

 

 

  24 ص 4اٌٛص١مخ 

 25ص 6اٌٛص١مخ 

  8 ٚ 7 اٌٛص١مخ

  أٚ 26ص

 ِٓ 1اٌٛص١مخ 

 اٌٍّؾك
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رظٙش اٌجشٚر١ٕبد ثج١ٕبد فشاغ١خ ِخزٍفخ، ِؾذدح ثؼذد ٚ  -

 .ؽج١ؼخ ٚرزبٌٟ الأؽّبع الأ١ٕ١ِخ اٌزٟ رذخً فٟ ثٕبئٙب

أ١ٕ١ِخ ِٓ ِغّٛػخ ٚظ١ف١خ  αرزىْٛ عض٠ئبد الأؽّبع   -

ِٚغّٛػخ ٚظ١ف١خ ؽّؼ١خ NH2 لبػذ٠خ  أ١ٕ١ِخ

ّٚ٘ب  α ِشرجطزبْ ثـبٌىشثْٛ  COOH -حوشثٛوغ١ٍٟ

.  ِظذس اٌخبط١خ الأِفٛر١ش٠خ

ٔٛػب ِٓ الأؽّبع الأ١ٕ١ِخ رذخً فٟ ث١ٕخ ٠ٛعذ ػششْٚ  -

 .رخزٍف ف١ّب ث١ٕٙب فٟ اٌغٍغٍخ اٌغبٔج١خاٌجشٚر١ٕبد اٌطج١ؼ١خ 

 :رظٕف الأؽّبع الأ١ٕ١ِخ ؽغت اٌغٍغٍخ اٌغبٔج١خ إٌٝ  -

 (،٘غزذ٠ٓ سع١ٕٓأ١ٌض٠ٓ، ) أؽّبع أ١ٕ١ِخ  لبػذ٠خ 

 ؽّغ عٍٛرب١ِه، ؽّغ ) أؽّبع أ١ٕ١ِخ ؽّؼ١خ

 .(أعجبسر١ه

  

   . 

 ِٓ اٌغٕخ الأٌٚٝ صبٔٛٞ ؽٛي اٌٛؽذاد اٌجٕبئ١خ ٌٍجشٚر١ٓ ٚ ٠غزشعغ ِىزغجبرٗ

 ١ِّضارٙب أطلالب ِٓ رؾ١ًٍ ِؼط١بد

 ٌٍجشٚر١ٕبد رخصص اٌٛظ١فِٟشىٍخ  ؽٛي ٠طشػ * 

 ثأْ اٌزخظض اٌٛظ١فٟ ٌٍجشٚر١ٕبد ٠ؼٛد إٌٝ إخزلاف ٠مزشػ فشض١خ  

أٔض٠ّبد ، )ِمبسٔخ ث١ٕخ ثؼغ اٌجشٚر١ٕبد اٌٛظ١ف١خ ِٓ ث١ٕزٙب اٌفشاغ١خ 

 ( rastop) ثبعزؼّبي ثشٔبِظ ِؾىبح (...٘شِٛٔبد، 

 ٠غزغً اٌّؼٍِٛبد ٌٍجشٕ٘خ ػٍٝ صؾخ اٌفشض١خ : 

 

 - . اٌٛظبئف ا١ٌّّضح ٚاٌّشزشوخ ث١ٓ الأؽّبع الأ١ٕ١ِخ ٚ  ػ٠ٍٝزؼشف 

 (.R  اٌغزس )ِزغ١شاياٌغضء رٍه اٌّٛعٛدح فٟ 

 ِؼب١٠ش ٌزظ١ٕف الأؽّبع الأ١ٕ١ِخ ٚ ٠ظٕفٙب ؽغت ِؼ١بس ٠مزشػ 

اؽزٛاء اٌغزس ػٍٝ ٚظ١فخ ؽّؼ١خ أٚ أ١ٕ١ِخ 

 

 ؽش٠مخ رشى١ً اٌشاثطخ اٌج١جز١ذ٠خ أطلالب ِٓ اٌظ١غخ اٌّفظٍخ ٠غزخشط  

 .ٌّزؼذد ث١جز١ذ

 رؾ١ًٍالأ١ٕ١ِخ أطلالب ِٓ  اٌخبط١خ الأِفٛر١ش٠خ ٌلأؽّبع  ٠غزخشط 

 pHأٚعبؽ راد ل١ُ ٔزبئظ اٌشؽلاْ اٌىٙشثبئٟ ٌلأؽّبع الأ١ٕ١ِخ فٟ 

 . ػٍٝ اٌجشٚر١ٕبد اٌخبط١خ  ِخزٍفخ ٚ ٠ٚؼُّ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

٠غزؼًّ 

ثشٔبِظ 

 ساعزٛة

 

 3 ٚ 2ٚص١مخ 

 45ص 

 

 

 

 

 

 47ص 

 46ٚص١مخ ص 
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 (...ع١ش٠ٓ، اٌغ١ٍغ١ٓ، ) أؽّبع أ١ٕ١ِخ ِزؼبدٌخ. 

 فمذد)  رغٍه الأؽّبع الأ١ٕ١ِخ عٍٛن الأؽّبع -

ٚرٌه رجؼب  (رىزغت ثشٚرٛٔبد) ٚعٍٛن اٌمٛاػذ (ثشٚرٛٔبد

 ٌذسعخ ؽّٛػخ اٌٛعؾ ٌزٌه رغّٝ ثّشوجبد أِفٛر١ش٠خ

 (ؽّم١ٍخ)

 ػٓ ثؼؼٙب ثبٌمذسح ػٍٝ اٌزفىه اٌججز١ذادرخزٍف - 

 ٌغلاعٍٙب اٌغبٔج١خ اٌزٟ رؾذد ؽج١ؼزٙب الأِفٛر١ش٠خ أٌشبسدٞ

 .ٚخظبئظٙب اٌىٙشثبئ١خ

 ٚثبٌزبٌٟ اٌزخظض اٌٛظ١فٟ ،رزٛلف اٌج١ٕخ اٌفشاغ١خ  -

ٌٍجشٚر١ٓ، ػٍٝ اٌشٚاثؾ اٌزٟ رٕشأ ث١ٓ أؽّبع أ١ٕ١ِخ 

 ِٚزّٛػؼخ، (...، شبسد٠خصٕبئ١خ اٌىجش٠ذ،عغٛس)ِؾذدح 

اٌج١جزذ٠خ ؽغت أٚ اٌغلاعً ثطش٠مخ دل١مخ فٟ اٌغٍغٍخ 

 اٌشعبٌخ اٌٛساص١خ

 

 

  - ٠ّىٓ أْ رٕشأ ث١ٓ ِخزٍف  أٔٛاع اٌشٚاثؾ اٌزٟ ػٍٝ ِخزٍف ٠زؼشف 

 .ِغب١ِغ اٌى١ّ١بئ١خ اٌّزٛاعذح فٟ عزٚس الأؽّبع الأ١ٕ١ِخ

  طؾخ اٌفشػ١خ ِٓ خلاي ِٕبلشخ ٔزبئظ رغشثخ أٔفبٔغٓ ٠زؾمك ِٓ( 

Anfinsen )
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  . فٟ اٌغٍغٍخ اٌججز١ذ٠خ ر١غخ رغ١ش  ْاالزشاػ ٚضؼ١خ رٕذسط  فٟ ع١بق ٠زضّٓ اخزلالا ٚظ١ف١ب ػضٛٞ:  رم١١ُ اٌىفبءح
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اٌىفبءح 

 1اٌمبػذ٠خ 

اٌٛؽذاد 

اٌزؼ١ٍّخ 
أ٘ذاف اٌزؼٍُ 

اٌّٛاسد اٌّغزٙذفخ 

 
اٌغ١ش إٌّٙغٟ  ٌزذسط اٌزؼٍّبد 

رٛع١ٙبد ؽٛي 

 اعزؼّبي الأعٕبد

اٌّذح  

اٌض١ِٕخ 
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اٌزخصص 

اٌٛظ١فٟ 

ٌٍجشٚر١ٕبد 

فٟ اٌذفبع 

 ػٓ أٌزاد

 

اٌزاد ٚ - 1
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 .ٚاٌلارادرغزط١غ اٌؼؼ٠ٛخ اٌز١١ّض ث١ٓ اٌزاد -  

 

 

 رؼَُشَفُ اٌزاد ثّغّٛػخ ِٓ اٌغض٠ئبد اٌخبطخ ثبٌفشد  -

. اٌّؾذدح ٚساص١ب ٚ اٌّؾٌّٛخ ػٍٝ أغش١خ خلا٠ب اٌغغُ

 ِٓ فٛعف١ٌٛج١ذاد  ٠زىْٛ اٌغشبء ا١ٌٌٟٙٛ ِٓ ؽجمز١ٓ  -

 رزخٍٍّٙب ثشٚر١ٕبد ِخزٍفخ الأؽغبَ ٚ ِزجب٠ٕخ الأٚػبع

، ِىٛٔبد اٌغشبء فٟ ؽشوخ د٠ٕب١ِى١خ (اٌج١ٕخ اٌفغ١فغبئ١خ)

. (ث١ٕخ ِبئؼخ) ِغزّشح

رزؾذد عض٠ئبد أٌزاد ٚساص١ب ٟٚ٘ رّضً ِؤششاد ا٠ٌٛٙخ 

: ٚرؼشف ثبعُ اٌج١ٌٛٛع١ــخ

  أ ـ ٔظبَ ِؼمذ اٌزٛافك إٌغ١غٟ اٌشئ١غٟ  

Complexe Majeur d’histocompatibilité CMH  

    Rhٚ اٌش٠ضٚط ABO  ة ـ ٔظبِب أٌـ 

:- إٌٝ لغCMHٓ١ّ رظٕف عض٠ئبد أٌـ - 

ع١ّغ خلا٠ب اٌؼؼ٠ٛخ ِب ػذا ¨٠ٛعذ ػٍٝ عطؼ : I  اٌظٕف

. اٌىش٠بد اٌؾّشاء

٠ٛعذ ثشىً أعبعٟ ػٍٝ عطؼ ثؼغ اٌخلا٠ب : II  اٌظٕف

 (LB اٌخلا٠ب اٌؼبسػخ ٌٍّغزؼذ، اٌخلا٠ب)إٌّبػ١خ 

 

٠ٍّه وً فشد رشو١جخ خبطخ ِٓ ٘زٖ اٌغض٠ئبد ٠ؾذد٘ب 

 .اٌزشو١ت الأ١ٌٍٟ ٌٍّٛسصبد اٌّشفشح ٌٙزٖ اٌغض٠ئبد

. رؾذد ٘زٖ اٌغض٠ئبد لجٛي اٌطؼُ ِٓ سفؼٗ

 

 ثمذسح اٌؼؼ٠ٛخ  اٌغٕخ اٌشاثؼخ ِزٛعؾ  اٌّزؼٍمخ  ٠غزشعغ  ِىزغجبد  -

ػٍٝ اٌز١١ّض اٌؼٕبطش  اٌخبطخ ثٙب  ٚاٌغش٠جخ ػٕٙب ِٓ  رؾ١ًٍ ٔزبئظ  

 .صسع  ؽؼَٛ ِخزٍفخ

 

  ٌذٜ اٌخلا٠ب راد ٔٛاح اٌزاد ِشىٍخ رزؼٍك ثى١ف١خ رؾذ٠ذ٠طشػ * 
٠زغبءي ؽٛي ؽج١ؼخ  ِؤششاد اٌزاد فٟ اٌخلا٠ب راد ٔٛاح  ٚ ِمش 

. رٛاعذ٘ب

 ٠مزشػ فشض١بد  
   ِٓ ٠زؾمك ِٓ فشػ١خ  أْ ِؤششاد اٌزاد   ثشٚر١ٕبد  أطلالب

اٌزارٟ ، ؽؼُ ِٓ أؿ )ِٕبلشخ ٔزبئظ صسع أٔغغخ ِٓ ِظبدس ِخزٍفخ 

 .(رٛأَ  ؽم١مٟ ٚ ِٓ شخض غش٠ت

 ًاٌّؼٍِٛبد ١ٌجش٘ٓ  أْ ثشٚر١ٕبد اٌّؾذدح ٌٍزاد ِزٛاعذح ٠غزغ 

 :ػٍٝ اٌغشبء ا١ٌٌٟٙٛ 

 

 .  رؾ١ًٍ ٔزبئظ رغشثخ اٌٛعُ إٌّبػٟ -

طٛسح ٌّظٙش اٌغشبء ا١ٌٌٟٙٛ ثبٌّغٙش الإٌىزشٟٚٔ   رؾ١ًٍ-

  . اٌغشبء ا١ٌٌٟٙٛحعذٚي اٌّىٛٔبد اٌى١ّ١بئٟ  - 

 .ّٔٛرط صلاصٟ الأثؼبد ٠ٛػؼ اٌزٕظ١ُ اٌغض٠ئٟ ٌٍغشبء ا١ٌٌٟٙٛ -  

 

 ٌغض٠ئبد اٌغشبئ١خ اٌّؾذدح ٌٍزاد أطلالب ِٓ ّٔؾ ا ٠غزٕزظ :

.  رخش٠ت اٌغ١ٍىٛثشٚر١ٕبد اٌغشبئ١خ رؾ١ًٍ ٔزبئظ رغشثخ  - 

 

  عض٠ئبد اٌـث١ٕخ٠ؾذد CMH   ٚ ١ِّضاد  وً طٕف ٚ ،أطٕبفٙب

 .ٚصبئك  ِٕشئٙب اٌٛساصٟ ثبعزغلاي

 

 

 

 ِظذس اٌزٕٛع اٌىج١ش ٌٍغض٠ئبد  اٌغ١ٍىٛثشر١ٕ١خ اٌّؾذدح ٠غزخشط 

    ١ِّضاد ِٛسصبرٙب ػٍٝ  ثبلاػزّبدٌٍزاد 

 

 

 

ص  2ح قٞٚس

 9ٚ اٌٛص١مخ 57

 61ص 

 

 

 ص 1ٚص١مخ 

58 

 2  اٌٛص١مز١ٓ 

 58 ص4 ٚ 3ٚ

 

 

 ص 7ٚص١مخ 

60 
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  8اٌٍّؾك أٚ 

 61ص 

اٌٛص١مخ  

  62ص10

 

عذٚي الأ١ٌلاد 

ٚص١مخ  

   أٚ 62 ص10
 ِٓ 4ٚص١مخ  

اٌٍّؾك 

 

 

 

 

 

 

 أعبث١غ 9
 ِٛصػخ

وبٌزبٌٟ  

 

 

 

 

 

=أعجٛع

 عب2

٠ؼُشِف ِفَٙٛ 

اٌزاد 

ٚاٌلاراد 

الزشاػ 

ٚػؼ١خ صسع 

ؽؼُ لاؽذ 

أفشاد ػبئٍخ 

ِخزٍفخ 

الأّبؽ 

اٌٛساص١خ ِٓ 

 ػ

٠ش ِٛسصبد 

  .CMHاٌـ

أٚ ٚػؼ١خ 

ٔمً اٌذَ 
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٠مذَ رؼش٠فب - 3

 ٌٍزاد ٚاٌلاراد

 

 

مؤشرات الزمرة  RhوABOٌشكل نظاما 
 الدموٌة  وهً جزٌئات غشائٌة  

 
أثناء نقل الدم ٌجب مراعاة التوافق بٌن دم  

المعطً ودم المستقبل 
 

الغرٌبة  الجزٌئات مجموع فً اللاذات تتمثل -
 استجابة مناعٌة إثارة على والقادرة العضوٌة عن

 القضاء الاستجابة قصد ناتج مع نوعٌا والتفاعل
 .علٌه

 

 

  ٚعٛد ّٔؾ أخش ِٓ ِؤششاد اٌزاد أطلالب ِٓ رؾ١ًٍ ٠ظٙش

 .ٔزبئظ ٔمً اٌذَ

  ٔظبِب ػٍٝ ٠زؼشفABOٚRhِٓ أطلالب  :

 اٌّؤششاد اٌغشبئ١خ اٌغ١ٍىٛثشٚر١ٕ١خ اٌّٛعٛدح ػٍٝ عطؼ ِمبسٔخ- 

. (A,B,AB,O)أغش١خ اٌىش٠بد 

 ٚا٢خش Rh ِمبسٔخ ث١ٓ اٌضِشح اٌذ٠ِٛخ ٌشخظ١ٓ أؽذّ٘ب ِٛعت اٌـ-

  Rhعبٌت 

 ِفَٙٛ اٌلاراد أطلالب ِٓ إٌشبؽبد اٌغبثمخ٠ؼشف . 

 

 63 ص11ٚص١مخ 

 

 

 

 

 ِٓ اٌٍّؾك  3اٌٛص١مخ 

 

 66ص 14ٚاٌٛص١مخ 
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 -I3-2 

دٚس - 

اٌجشٚر١ٕبد 

فٟ اٌشد 

إٌّبػٟ 

اٌخٍطٟ 

 - 

٠ؾذد اٌطج١ؼخ - 1

اٌى١ّ١بئ١خ 

ٌلأعغبَ اٌّضبدح 

ٚ آ١ٌخ ػٍّٙب 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الأعغبَ اٌّؼبدح عض٠ئبد راد ؽج١ؼخ ثشٚر١ٕ١خ -

. ᴕرٕزّٟ إٌٝ ِغّٛػخ اٌغٍٛث١ٍ١ٕبد إٌّبػ١خ ِٓ إٌٛع 

 ٠شرجؾ اٌّغزؼذ ثبٌغغُ اٌّؼبد اسرجبؽب ٔٛػ١ب- 

ٔز١غخ اٌزىبًِ اٌج١ٕٛٞ ث١ٓ ِؾذداد اٌّغزؼذ ِٚٛلغ 

رضج١ذ خبص ثٙب ػٍٝ ِغزٜٛ اٌغغُ 

٠ٚشىلاْ ِؼب ِؼمذ إٌّبػٟ .اٌّؼبد

٠ؤدٞ رشىً اٌّؼمذ إٌّبػٟ إٌٝ إثطبي ِفؼٛي  

 ٚ رىبصشٖ ٖٔزشبسااٌّغزؼذ، ِٕغ 

 

لإظٙبس اٌشد إٌّبػٟ اٌخٍطٟ رغبٖ  ِغزؼذ ِؼ١ٓ - 

٠زُ اٌىشف ػٍٝ اٌّؼمذاد إٌّبػ١خ ثبعزؼّبي 

: ؽش٠مز١ٓ

 الأزشبس أٚ ؽش٠مخ  اٌّؾب١ًٌفٟ  )اٌزشع١ت * 

. (فٟ اٌٛعؾ اٌٙلاِٟإٌّبػٟ 

الإسرظبص * 

 

ثّىزغجبد اٌغٕخ اٌشاثؼخ ِزٛعؾ ؽٛي ؽش٠مخ اٌذفبع ػذ عُ ٠زوش 

 .اٌىضاص أطلالب ِٓ رؾ١ًٍ رغبسة

٠طشػ ِشىً ؽٛي آ١ٌخ اٌشد إٌّبػٟ اٌخٍطٟ ٚدٚس اٌجشٚر١ٕبد ف١ٗ 

  

١ٌخ ػٍّٙب آ اٌى١ّ١بئ١خ  ٌلأعغبَ اٌّضبدح ، حطج١غاي٠زغبءي ؽٛي  

. ٘بِصذسٚ

  اٌطج١ؼخ اٌى١ّ١بئ١خ ٌٍغغُ اٌّؼبد أطلالب ٠ِٓغزٕزظ : 

 ٔزبئظ ؽمٓ ِظً ؽ١ٛاْ ِؾظٓ  ِؼبًِ ثبٌؾشاسح  ٌؾ١ٛاْ  رؾ١ًٍ- 

غ١ش ِؾظٓ ػذ ٔفظ اٌّغزؼذ 

ِؾمْٛ أؽذّ٘ب فأس٠ٓ ِظً ي ٔزبئظ سؽلاْ وٙشثبئٟ  رؾ١ًٍ- 

  ثبلأٔبرٛوغ١ٓ اٌىضاصٞ ٚا٢خش غ١ش ِؾمْٛ 

 ِؼزّذا سعُ رخط١طٟ ١ِّضاد اٌغغُ اٌّؼبد صُ ٠ؼجش ػٕٗ ة٠غزخشط- 

 . اٌغض٠ئٟ.ّٔٛرطاي ػٍٝ

 

 

 

 

 

 

 

 ِؾظِٓظً ؽ١ٛاْ 

ِؼبًِ ثؾشاسح ٚ  

  لا ٠ؾّٟ ػب١ٌخ

 ػذ ٔفظ ؽ١ٛاْ أخش

   اٌّغزؼذ
 ص 6  ٚ 5اٌٛص١مز١ٓ 

86  

 67ص 1 ٚصبئك 

 70 ص3اٌٛص١مخ 
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٠زُ اٌزخٍض ِٓ اٌّؼمذاد إٌّبػ١خ ثؼ١ٍّخ اٌجٍؼّخ ، 

 اٌّؼمذ إٌّبػٟ ػٍٝ اٌّغزمجلاد اٌغشبئ١خ رضجذٞؽ١ش 

إٌٛػ١خ  ٌٍجٍؼ١ّبد اٌىج١شح ثفؼً اٌزىبًِ اٌج١ٕٛٞ ث١ٓ 

٘زٖ اٌّغزمجلاد ٚ ِٛلغ رضج١ذ خبص  ٠ٛعذ فٟ 

ِغزٜٛ اٌغضء اٌضبثذ ِٓ اٌغغُ اٌّؼبد ِب ٠غّؼ 

ثبلزٕبص اٌّؼمذ إٌّبػٟ ٚرخش٠جٗ ثٛاعطخ الأٔض٠ّبد 

اٌؾبٌخّ 

 

 

 

 

 

  ػًّ الأعغبَ اٌّؼبدح أطلالب ٠ِٓؾذد : 

 رؾ١ًٍ ٔزبئظ رغش٠ج١خ- 

  أطلالب ِٓاٌزأص١ش إٌٛػٟ ٌٍغغُ اٌّؼبد٠جشص : 

.  رغشثخ الأزشبس إٌّبػٟ ٔزبئظرفغ١ش- 

. (الاسرجبؽ إٌٛػٟ  ) رشى١ً اٌّؼمذ إٌّبػٟو١ف١خ  رفغ١ش-

 

 

 

   أطلالب ِٓ اٌزخٍض ِٓ اٌّؼمذ إٌّبػٟآ١ٌخ٠غزخشط : 

سعِٛبد رفغ١ش٠خ رظٙش ثٍؼّخ اٌّؼمذ إٌّبػٟ ِٓ ؽشف رؾ١ًٍ - 

 .اٌجٍؼ١ّبد

 67 ص 1الوثٌقة 
 

   67 ص 2الوثٌقة 
 

 ص 6 و 4وثٌقة  
70 

 

 

 

 حاٌٛص١ك

 72ص  10 
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 ح  

٠ؾذد -- 2

ِصذس الأعغبَ 

اٌّضبدح ٚ 

  ِٕشؤ اٌخلا٠ب

LB ِمش ٚ 

اوزغبثٙب 

ٌىفبءرٙب 

  إٌّبػ١خ

 

 

 اٌزٟ رز١ّض ثؾغُ ص١ِخرٕزظ الأعغبَ اٌّؼبدح ِٓ ؽشف اٌخلا٠ب اٌجلا

. ٌٚغٟ ِزطٛسؽوج١ش ٚ ١ٌٟ٘ٛ وض١فخ ٚعٙبص 

 ١ِLBخ ػٓ رّب٠ض اٌخلا٠ب صرٕشأ ٌخلا٠ب اٌجلا

 الأؽّش  ٚرىزغت وفبءرٙب ٞٔخبع اٌؼظُاي فٟ LBشىً اٌخلا٠ب رذ

أعغبَ )BCR إٌّبػ١خ ف١ٗ ثزشو١ت ِغزمجلاد غشبئ١خ رزّضً فٟ عض٠ئبد

 (ِؼبدح غشبئ١خ

 

   

 ػٍٝ اٌّغزؼذ إٌٝ أزخبة ٌّخ ِٓ اٌخلا٠ب LB ٠ؤدٞ رؼشف اٌخلا٠ب **

LB رّزٍه ِغزمجلاد غشبئ١خ BCR    ِزىبٍِخ ث٠ٛ١ٕب ِغ ِؾذداد

 ٚ رزؾٛي إٌٝ ثلاعّٛع١ذ اٌّفشص ح  إٔٗ الأزخبة اٌٍّٟ، اٌّغزؼذ

ٌلأعغبَ اٌّؼبدح 

ؽشأ ػٍٝ اٌخلا٠ب اٌٍّفب٠ٚخ إٌّزخجخ ٚإٌّشطخ أمغبِبد رزجغ ثزّب٠ض  د-

 .(١ِخصاٌخلا٠ب اٌجلا) ٘زٖ اٌخلا٠ب إٌٝ خلا٠ب ِٕفزح

 

 ِصذس الأعغبَ اٌّضبدح  رغبإي ؽٛي ٠طشػ 

  ؽٛي ِظذس الأعغبَ اٌّؼبدح  فشػ١بد٠ضغ 

 :ثبلإػزّبد  ػٍٝ 

 رؾ١ًٍ ٔزبئظ فؾض ػ١ٕخ ِٓ ؽؾبي فأس ِؾمْٛ  ثبٌـ- 

GRM  

ٔزبئظ اٌزمذ٠ش اٌىّٟ ٌؼذد اٌٍّفب٠ٚبد فٟ ؽؾبي رؾ١ًٍ - 

 ٚ آخش ع١ٍُ ٚ ٔزبئظ اٌٙغشح GRM فأس ِؾمْٛ ثبٌـ

 اٌىٙشثبئ١خ ٌجشٚر١ٕبد ِظً اٌفأس٠ٓ

  اٌخلا٠ب إٌّزغخ ٌلأعغبَ  اٌفشػ١بد ٚ ٠غزٕزظ٠خزجش

  :اٌّؼبدح أطلالب ِٓ

 ػلالخ ث١ٓ و١ّخ الأعغبَ اٌّؼبدح فٟ اٌّظً ٚ ٚضغ  -

 ٚ ػذد اٌخلا٠ب   اٌجلاص١ِخ فٟ اٌؼمذ LBػذد اٌخلا٠ب 

. اٌٍّفب٠ٚخ ٌؾبٌخ عش٠ش٠خ

   ٚ ٔزبئظ رغش٠ج١خِلاؽظبد عش٠ش٠خ  رؾ١ًٍ- 

  ٠ظبدق ػٍٝ اٌفشػ١خ اٌظؾ١ؾخ ٚ ٠غزٕزظ ِظذس

 ٚ ِمش إوزغبثٙب LB الأعغبَ اٌّؼبدح ِٕٚشأ اٌـ

   .ٌىفبءرٙب إٌّبػ١خ

 

 

 

أٚ اٌٛص١مز١ٓ 

 74 ص 1ٚ2

 

 

 

 

 

 

 

 ِٓ 6اٌٛص١مخ 

اٌٍّؾك 

 

 

 ٚ 3 ٠مزبْٚساي

4 ٚ 5 

 76ٚ 75ص
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I – 3 – 

دٚس  - 3

اٌجشٚر١ٕبد 

فٟ ؽبٌخ 

اٌشد 

إٌّبػٟ 

 اٌخٍٛٞ

٠ؾذد - 1

ششٚط ٚ 

 آ١ٌخ ػًّ اٌـ

LTc  ٟف 

الصبء 

. اٌّغزضذ

 

 

٠ؾذد - 2

ِصذس 

 LTc اٌخلا٠ب 

 

 

 إٌّبػ١خ اٌزٟ رزٛعطٙب الاعزغبثخ٠زُ اٌزخٍض ِٓ اٌّغزؼذاد أصٕبء 

  اٌغبِخ Tاٌخلا٠ب ثظٕف صبْ ِٓ اٌخلا٠ب اٌٍّفب٠ٚخ  ٟ٘ اٌخلا٠ب اٌٍّفب٠ٚخ 

LTC. 

 ػٍٝ اٌّغزؼذ إٌٛػٟ ثٛاعطخ ِغزمجلاد LTC رزؼشف اٌخلا٠ب 

د ِغزضذٞ ٞث١جذ  -CMHرزىبًِ ِغ اٌّؼمذ    اٌزٟ  (TCR)  غشبئ١خ

  .ٌٍخ١ٍخ اٌّظبثخ

 اٌغبِخ ٚاٌخ١ٍخ اٌّظبثخ إفشاص ٠Tض١ش اٌزّبط ث١ٓ اٌخلا٠ب اٌٍّفب٠ٚخ  -

 .  ِغ ثؼغ الأٔض٠ّبد اٌؾبٌخاٌجشفٛس٠ٓثشٚر١ٓ 

 إٌٝ رؤدٞ اصمٛةِشىلا غشبء اٌخلا٠ب اٌّظبثخ ػٍٝ اٌجشفٛس٠ٓ ٠زضجذ  -

.  ػٍٝ اٌخلا٠ب اٌّظبثخLTC إٔٗ اٌزأص١ش اٌغّٟ ٌٍخلا٠ب. أؾلاٌٙب

. ٠زُ اٌزخٍض ِٓ اٌخلا٠ب اٌّخشثخ ػٓ ؽش٠ك ظب٘شح اٌجٍؼّخ

 

 .CD8اٌؾبٍِخ ٌّؤشش  LT8 ِٓ رّب٠ض اٌخلا٠ب LTCرٕزظ اٌخلا٠ب  **

ٚرىزغت وفبءرٙب الأؽّش ٞ ٔخبع اٌؼظُايفٟ  LT8 رزشىً اٌخلا٠ب  -

 اٌغؼزش٠خ ثزشو١ت ِغزمجلاد غشبئ١خ ٔٛػ١خ فٟ اٌغذح إٌّبػ١خ

( TCR ) .(اٌز١ّٛع١خ)

 

  اٌشد إٌّبػٟ ثّىزغجبد اٌغٕخ اٌشاثؼخ ِزٛعؾ ؽٛي ٠زوش

.  أطلالب ِٓ رؾ١ًٍ ٔزبئظ رغش٠ج١خBKػذ 

٠طشػ ِشىً ؽٛي آ١ٌخ اٌشد إٌّبػٟ اٌخٍٛٞ ٚدٚس 

 اٌجشٚر١ٕبد ف١ٗ

ػٍٝ اٌٌّٛذ   ٠LTCزغبءي ؽٛي و١ف١خ  رؼشف خلا٠ب * 

  ػٍّٙب  ٚ ِصذس٘ب، آ١ٌخاٌضذ

 رأص١ش آ١ٌخ ػٍٝ ٠زؼشف LTC  ِٓ أطلالب: 

 LTC رؾ١ًٍ ٚص١مخ أخزد ثبٌّغٙش الإٌىزشٟٚٔ ٌؼًّ - 

 اٌّضدٚط ٌٍـرؼشفاي ٠غزخشط  LTC   ٍٝػ

 . أطلالب ِٓ رؾ١ًٍ ٔزبئظ رغش٠ج١خاٌخ١ٍخ اٌّغزٙذفخ  

 

 ػٍٝ ِظذس ٠زؼشف LTC ِٓ ٔزبئظ  رؾ١ًٍ  أطلالب 

رغش٠ج١خ 

 . LTC آ١ٌخ ػًّ ٠صف - 

ٚص١مخ 

 79ص10

 

 

 

 

 

 1اٌٛصبئك 

  80ص

 ص 3اٌٛص١مخ 

81 

 

 

 

 ص 1اٌٛص١مخ 

 7ٚص١مخ 82

 ِٓ اٌٍّؾك

 4اٌٛص١مخ 

 81ص

ع 
ٛ
عج

أ
 =

2
 عب

 

 ٔشبؽي  رؼشع  اٌّؼبسف ِجبششح دْٚ رمذَ** 
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3-4-  -I 

 رؾف١ض 

اٌخلا٠ب 

 اٌٍّفب٠ٚخ

 

 

 

 

. 

 

 راد اٌىفبءح LB  ٚ LTرزُ ِشالجخ رىبصش ٚ رّب٠ض اٌخلا٠ب  -

ٟ٘ الأٔزشٌٛو١ٕبد اٌزٟ :إٌّبػ١خ ػٓ ؽش٠ك ِجٍغبد و١ّ١بئ١خ

 . اٌّؾغغخLT4إٌبرغخ ػٓ رّب٠ض  LThرفشص٘ب  اٌخلا٠ب 

الأٔزشٌٛو١ٕبد إلا ػٍٝ اٌٍّفب٠ٚبد إٌّشطخ  أٞ  لا رؤصش-

اٌٍّفب٠ٚبد اٌؾبٍِخ ٌٍّغزمجلاد اٌغشبئ١خ اٌخبطخ ثٙزٖ 

.  ثبٌّغزؼذاٌزّبطالأٔزشٌٛو١ٕبد ٚاٌزٟ رظٙش ثؼذ 

 

 ِغزؼذٞ ثجز١ذػذ   اٌّزخظظخ٠LT8زُ أزخبة اٌخلا٠ب  -

 .الأخ١شح ِغ اٌخلا٠ب اٌّمذِخ ٌٗ ػٕذ رّبط ٘زٖ

 إٌّزخجخ ٚرشىً ٌّخ ِٓ اٌخلا٠ب LT8رزىبصش اٌخلا٠ب -  

LTC ٟرّزٍه ٔفظ اٌّغزمجً اٌغشبئ ( TCR)  صُ ٠زّب٠ض 

( LTC) اٌغبِخ Tاٌغضء ِٕٙب إٌٝ خلا٠ب  

ؽشأ ػٍٝ اٌخلا٠ب اٌٍّفب٠ٚخ إٌّزخجخ ٚإٌّشطخ أمغبِبد  د-

 .(١ِخصاٌخلا٠ب اٌجلا) رزجغ ثزّب٠ض ٘زٖ اٌخلا٠ب إٌٝ خلا٠ب ِٕفزح

 

 

ٚ LBٚ  LT8 آ١ٌخ رؾف١ض اٌخلا٠ب ٠طشػ ِشىً  ؽٛي * 

  LTC  رّب٠ض٘ب اٌٝ  ثلاعّٛع١ذ ٚ

 اٌذٚس اٌّؾٛسٞ ٌٍّفب٠ٚبد ٠ؾذد T4  ِٓ أطلالب: 

  نِبس ثشٚ ٔزبئظ  رغبسة ِٕغضح فٟ غشفخ يٞؽًد- 

ػٕذ ؽمٓ  LT8 ِٕؾٕٝ ٠ّضً رغ١شاد  ػذد اٌخلا٠ب يٞؽًد - 

   2الأزشٌٛو١ٓ 

 

 

 دٚس اٌخلا٠ب اٌجٍؼ١ّخ فٟ الاعزغبثخ إٌّبػٟ إٌٛػ١خ ٠ؾذد 

 أطلالب ِٓ رفغ١ش ٔزبئظ رغش٠ج١خ 

 

 

 

 

الوثٌقتان 

ص 7و 6

85 

 

الوثٌقة - 

 ص 1

87 
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 - I -3 – 

فمذاْ  - 5

إٌّبػخ 

  اٌّىزغجخ

٠فغش عجت س س د-  

فمذاْ إٌّبػخ 

اٌّىزغجخ اصش الاطبثخ 

 VIHثـ

   اٌخلا٠ب٠VIHٙبعُ ف١شٚط فمذاْ إٌّبػخ اٌجششٞ 

  CD4اٌزٟ رؾًّ ػٍٝ عطؾٙب اٌّغزمجً اٌغشبئٟ  

 LT4 )  اٌجٍؼ١ّبد اٌىج١شح ٚ ). 

رغُزغً ٘زٖ الأخ١شح   VIH ثؼذ إطبثخ خلا٠ب ثـ

أعبعب ٌزىبصش اٌف١شٚط ثؼذ رضج١طٗ ٌٙب ٌغ١ّغ 

   . اٌٛظبئف اٌخبطخ ثٙب

 أشٙش رظٙش الاعزغبثخ  3ثؼذ فزشح لذ رظً إٌٝ 

  ٚرمؼٟ ػ١ٍخ  إلا أْ VIH إٌّبػ١خ إٌٛػ١خ ػذ 

٘زا اٌف١شٚط ٠ٕفٍذ ٌٍغٙبص إٌّبػٟ ثمذسرٗ ػٍٝ 

اعزخذاَ ػذح ؽ١ً ِٕٚٙب اٌطفشح اٌٛساص١خ ِّب  ٠ؤدٞ 

إٌٝ ػذَ اٌمؼبء ػ١ٍخ رّبِب ٚ٘زا ِب ٠غّؼ 

ثبعزّشاس رىبصشٖ فٟ اٌؼؼ٠ٛخ اٌّظبثخ ؽٛاي ؽ١بح 

اٌفشد وّب  رغزّش  ِٙبعّزٗ  ِٓ ؽشف اٌخلا٠ب 

إٌّبػ١خ إٌٛػ١خ  ِب ٠غجت ِٓ أخفبع اٌّغزّش 

 خ١ٍخ 200 إٌٝ ألً ِٓ LT4 ػذد اٌخلا٠بفٟ  

اٌٍُّ
3 

 ٚ اٌزٟ رّضً اٌؼغض إٌّبػٟ أٞ ػذَ اٌمذسح 

ػٍٝ اٌزظذٞ ٌٌّٛذاد اٌؼذ اٌّخزٍفخ ٚ ظٙٛس 

. الأِشاع الأزٙبص٠خ  اٌزٟ رظجؼ لبرٍخ

 

٠طشػ ِشىٍخ ػغض اٌغٙبص إٌّبػٟ ػٍٝ *

 VIH اٌزصذٞ ٌف١شٚط

  َػغض اٌغٙبصرفغ١شا ي٠مذ 

أطلالب  VIH   إٌّبػٟ ػٍٝ اٌزظذٞ 

ِٓ: 

ّٔؾ اٌخلا٠ب اٌّغزٙذفخ ِٓ  اعزخشاط- 

 . VIHؽشف ف١شٚط اي 

ا١ٌّّضاد اٌج٠ٛ١ٕخ ٌف١شٚط  اعزخشاط- 

VIH ٖاٌـ ثؼذ إطبثخ  ٚ ِشاؽً رطٛس 

LT4 (دٚسح اٌـVIH ). 

 اعزغبثخ اٌؼؼ٠ٛخ ٌلإطبثخ ٠ؾذد - 

  LT4   ٠شثؾ ث١ٓ دٚسVIH ثف١شٚط 

ٚ ػذد٘ب فٟ ِشؽٍخ الأخ١شح ِٓ رطٛس 

 ٚظٙٛس اٌؼغض VIH الإطبثخ ثـ

 إٌّبػٟ

. 

 

 5، 4، 3الوثائق

 90 ص 6و 
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2
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  عب2الزشاػ ٚضؼ١خ رٕذسط  فٟ ع١بق ٠زضّٓ اخزلالا ٚظ١ف١ب ِٕبػ١ب ثزغ١ٕذ اٌّٛاسد اٌّزؼٍمخ ثذٚس اٌجشٚر١ٕبد فٟ اٌذفبع ػٓ اٌزاد  : رم١١ُ اٌىفبءح
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 2القاعدٌة 

 تحت الوحدات
التعلمٌة 

 أهداف التعلم 
 

 رٛع١ٙبد ؽٛي اعزؼّبي الأعٕبد السٌر المنهجً لتدرج التعلمات الموارد المستهدفة
 

 الزمن 

ى
عل

ة 
ظ

اف
ح
لم

 ا
ل
ج
 أ
ن
 م

ٌة
لم

ع
س 

س
 أ
ى 

عل
ة 

نٌ
مب

ة 
نٌ
لا

عق
لا 

لو
ح
ح 

ر
قت
ٌ

 

ف 
ختل

لم
ة 

بٌ
سل

 ال
ر
ثا
لآ
با
ة 

علق
مت

 ال
ده

ر
وا

لم
 ا
ٌد

جن
بت
ط 

حٌ
لم

ا

 ً
ٌئ
الب

ن 
ز
وا

الت
ى 

عل
ن 

سا
لإن

 ا
ت

طا
شا

ن

II- 1-1 -
الاحتباس 
الحراري 

 

 -
و 

 ً
ٌع

طب
 ال

ي
ر
را

ح
 ال

س
تبا

ح
لا
 ا
ر
س
ٌف

ن 
بٌ
ٌ 

نا
ص

 ال
ط

شا
الن

ر 
ثٌ
تأ

ى 
عل

ه 
قب
وا

ع
و 

ه 
ٌم

خ
ض

 ت
ً

 ف
ٌة

ع

ط
حٌ

لم
ا

 

 

        
 الإشعاعات تحت الاحتباس الحراري  ظاهر طبٌعٌة تنتج من احتفاظ 

 و التً  للجوالسفلٌةالطبقات  من طرف الحمراء المرتدة من الأرض 
  على ضمن الحٌاة  التً ت الحرارة  الجو ل حرجة  معدتسمح بتنظٌم

تدعى هذه الظاهرة الجوٌة الطبٌعٌة بالاحتباس الحراري . سطح
 

إن امتصاص الطاقة بالاحتباس الحراري ناجم أساسا عن غازات - 
تدعى الغازات ذات الاحتباس الحراري 

: تصنف الغازات ذات  الاحتباس الحراري إلى نمطٌن 
: الغازات ذات الاحتباس الحراري الطبٌعٌة و هً- 

غازات أخرى مثل أكسٌد ثانً أكسٌد الكربون ، بخار الماء ، المٌثان ،

الغازات ذات الاحتباس الحراري - ، الأزون  (N2O)الأزوت الأولً 

: مشتقات كربوهدرات منها– كربوهالوجٌنات  الصناعٌة و هً

CFC(chlorofluorocarbures) 

زٌادة معتبرة لبعض غازات الاحتباس الحراري  منذ مطلع النهضة - 
لغاز المٌثان %145 لـغاز ثانً أكسٌد الكربون و %30الصناعٌة

  الحراري   الاحتباس مثلالاحتباستؤدي زٌادة تركٌز الغازات ذات - 
CO2 إلى تضخٌم الاحتباس  الحراري مع مفعول رجعً لدرجة الحرارة

 CO2 التً  تؤثر بدورها برفع تركٌز 
 c°0.5 الحراري بـ   الاحتباستقدر زٌادة درجة الحرارة الناجمة عن - 

تقرٌبا فً فترة  قرن 
  تستقر الغازات ذات الاحتباس الحراري طوٌلا فً الجو نذكر منها- 

CO2  و الكربوهالوجٌنات و هذا ما ٌساهم فً تضخٌم الاحتباس الحراري
ٌمكن للغازات الصناعٌة أن ٌكون لها تأثٌرات أخرى مثل زٌادة محلٌة - 

و هذا بانحلال هذه الغازات " الحمضٌةالأمطار " لحمضٌة مٌاه الأمطار 
فً الهواء الرطب مع تأثٌرات  (...أكسٌد الأزوت، ثانً أكسٌد الكبرٌت،  ) 

سلبٌة على التربة  و النبات 

 ِؼٍِٛبد  ِٓ صمبفزٗ اٌؼبِخ  ف١ّب ٠خض ثؼغ ٠غزشعغ

 ِشبوً اٌج١ئخ اٌؾب١ٌخ

 
٠طشػ  رغبإلاد ؽٛي ِصبدس اٌزٍٛس اٌغٛٞ  ٚ *

ػٛالجٙب 

  فشػ١بد ؽٛي ِظبدس ِؾزٍّخ ٌٍزٍٛس ٠مزشػ

 .اٌغٛ

   ثؼغ اٌفشػ١بد  ِٓ خلاي  ػ٠ٍٝصبدق  :

فٟ  أ١ّ٘زٙب  ددٞػد اٌؾشاسٞ ٚالاؽزجبط ظب٘شح سٞفظد- 

. رؼذ٠ً دسعخ ؽشاسح اٌغٛ

 اٌغبصاد راد خبط١خ الاؽزجبط اٌؾشاسٞ ٚ رؾذ٠ذ- 

. رأص١ش٘ب ػٍٝ دسعخ ؽشاسح اٌغٛ

 دٚس الإٔغبْ فٟ اسرفبع ٔغجخ غبصاد راد  رؾذ٠ذ  -

. الاؽزجبط اٌؾشاسٞ

 

 

 عواقب الاحتباس الحراري من ٌستخرج 

 خلال  تحلٌل معطٌات

 

 
 
 

 
 116  ص 1الوثٌقة 

 
 

  4 ، وثٌقة 117 ص 2وثٌقة 
 ص 6، وثٌقة 118ص 

119 
 

  و وثٌقة 118 ص 3الوثٌقة 
 121 ص 11

 

وثٌقة 120 ص ، 9الوثٌقة 

، 121 ص 10

  123 ص 15الوثٌقة 

معادلات تحوٌل غازات - 

 122 ص 13الجو، الوثٌقة 

 

 
 
 
 
 

أسبوع 
  سا2= 
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أعجبة 

رذ٘ٛس طجمخ 
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الأصْٚ  ؽجمخ الأصْٚ ٟ٘ غلاٌخ سف١ؼخ ِٓ غبص-  

(O3)  ٛرمغ فٟ اٌغضء اٌؼٍٛٞ ٌٍغStratosphère 

ٚ ٌٙب اٌمذسح ػٍٝ اِزظبص الأشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ 

 َ اٌّغججخ 0.34µ راد   ؽٛي ِٛعخ ألً ِٓ 

 ٌٍطفشاد ٚ ٟ٘ اٌطجمخ اٌٛال١خ ٌغطؼ اٌىشح الأسػ١خ 

 ِٓ رأص١ش الأشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ 

رزخشة ؽجمخ الأصْٚ ٌٍغضء اٌؼٍٛٞ ِٓ  - 

أوغ١ذ الأصٚد  اٌغٛ ِٓ ؽشف ثؼغ اٌغبصاد ِضً

صمت )CFC ٚ اٌىشثٛوٍٛسٚف١ٍٛس ٚ N2Oالأٌٟٚ 

   (فٟ ؽجمخ الأٚصْٚ

 ٌزداد قطر ثقب الأوزون بمرور الزمن- 
ثقب فً طبقة )ٌؤدي تخرٌب طبقة  الأزون- -

إلى مرور الأشعة فوق البنفسجٌة   (الأوزون
 الأكثر خطورة وبالتالً 

زٌادة المخاطر على الحٌاة فً الأرض  
: ـ تأثٌرات مضرة على 

صحة الإنسان  - 
التركٌب الضوئً و مردودٌة بعض النباتات - 
التفاعلات الكٌمائٌة التً تتم على مستوى - 

 الطبقات  السفلى للجو محفزتا إنتاج الأزون
 .التربوسفٌري المضر للصحة

 

٠طشػ  رغبإي ؽٛي أعجبة رٕبلص عّه طجمخ *

 الأصْٚ ٚ ػٛالجٙب

  أعجبة ِؾزٍّخ ٌزٕبلض عّه ؽجمخ ٠مزشػ

الأصْٚ  

  ػٍٝ ثؼغ اٌفشػ١بد أطلالب ِٓ ٠صبدق 

أ١ّ٘زٙب  ِمش رٛاعذ ؽجمخ الأصْٚ فٟ اٌغٛ ٚدٞؽذد-

. 

  ٠ؾذد ِمش رٛاعذ صمت الأصْٚ  ٚ ٠فغش - 

. اٌظٛا٘ش اٌّغججخ فٟ  ؽذٚصٗ

   ػٛالت ٔمض عّه ؽجمخ الأص٠ْٚغزخشط-

. 

 

  3 ٚ 2اٌٛصبئك 

  124ص 

 8 ٚ 7اٌٛصبئك  

 4 126ص 

 ص 6 ٚ 5، 

125  

 6اٌٛص١مخ 

 141ص

ػشع ٚصبئك 

أخشٜ ٌلأِشاع 

ٌٙب ػلالخ ٚ 

 اٌّٛػٛع

عبػخ 
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تحت الوحدات 
 التعلمٌة 
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II–  2 – 

مصادر تلوث 
 الماء

 
 التلوث- 1

المرتبط 
بالنشاط 

الزراعً 
التلوث  - 2

المرتبط 
بالنشاط  
الصناعً 

 
 

 

 

 

س٘بٔبد  -3

ِٓ أعً  

ث١ئخ 

 حِزٛاصْ

 
ٌحدد مصادر تلوث - 1

الماء 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

٠ؾذد دٚس الإٔغبْ فٟ اٌشغجخ 

 فٟ اٌؾفبظ ػٍٝ رٛاصْ اٌج١ئخ

 
 
 
 

 

تكون المٌاه السطحٌة أكثر عرضة للتلوث المرتبط بالنشاط - 
الزراعً 

 
فً الطبقات العمٌقة  ٌرجع تلوث المٌاه الجوفٌة إلى تسرب- 

للتربة للعناصر المعدنٌة المنحلة فً مٌاه الأمطار نتٌجة 
الاستعمال المفرط للأسمدة الكٌمٌائٌة 

 
 

ٌرجع تلوث المٌاه السطحٌة و الجوفٌة المرتبط بالمخلفات - 
الصناعٌة إلى تفرٌغ 

 العناصر المعدنٌة و المٌاه المستعملة فً الصناعة و غٌر 
المرسكلة فً البحٌرات و الأنهار 

لا ٌمكن للمٌاه الجوفٌة التخلص من ملوثتهاإلا بعد عدة -  
عشرٌات و هو الوقت اللازم لتجدٌدها 

 
ثبلإِىبْ أْ ٠غزغ١ت الإٔغبْ ٌٍّزطٍجبد اٌطبل٠ٛخ اٌّزضا٠ذح 

٠ٚغبُ٘ فٟ ٔفظ اٌٛلذ ػٍٝ اٌؾفبظ ػٍٝ اٌزٛاصْ اٌج١ئٟ 

 : ـ ة٘زاٚ ٌٍىٛوت 

ؽجمخ رؤصش عٍجب ػٍٝ  اعزؼّبي اٌّٛاد اٌزٟ اٌزؾىُ فٟ° 

. الأصْٚ

إٌٝ ؽذٚد  أجؼبس اٌغبصاد راد الاؽزجبط اٌؾشاسٞ خفغ° 

. ث١ٛعف١شاي ِٓ ؽشف اِزظبطٙب

 اٌزٟ رغزغ١تٚ  (" ٔظ١فخ  " ) إدخبي رىٌٕٛٛع١بد خبطخ° 

. ٌششٚؽ اٌز١ّٕخ اٌذائّخ

. ؽبلخِظبدس اياعزجذاي ° 

 

المكتسبات القبلٌة حول مخاطر الاستعمال  ٌسترجع
 (ج م ع ت )المفرط للأسمدة 

 من تحلٌل منحنى تلوث المٌاه  
ارتفاع نسبة  )القرٌبة من المزرعة 

 (النترات
 ٌطرح تساؤل حول  مصادر تلوث الماء  وعواقبه*

 تأثر المٌاه السطحٌة و الجوفٌة ٌحدد 
باستعمال الأسمدة من خلال استغلال  

  (وثٌقة)المعطٌات
 

 بٌن عواقب المخلفات الصناعٌة على ي
المٌاه السطحٌة والجوفٌة من خلال دراسة 

جدول ٌبٌن نوع وكمٌة المواد المتواجد 
فً المٌاه الصادرة عن المصانع و التً  

تصب فً الودٌان 
ٌقٌم انطلاقا من بحث وثائقً  المدة التقرٌبٌة -  

لتجدٌد المٌاه الجوفٌة 
 
 َٞٛثؾش ٚصبئمٟ  ؽٛي ة ل 

ارفبل١بد ِزؼٍمخ ثبٌزغ١شاد إٌّبخ١خ ٚ إٔمبص اٌغبصاد 

  Rioٚ" " س٠ٛارفبل١خ )راد الاؽزجبط اٌؾشاسٞ 

 " (. Kyoto "و١ٛرٛثشٚرٛوٛي 

"  اٌغضائش ٚثشٚرٛوٛي و١ٛرٛ"لشاءح ِمبلاد ِزؼٍمخ ثـ * 

  "حٔظ١ف" ؽٛي ِشبس٠غ آ١ٌبد ر١ّٕخ 

  
 4الوثٌقة

 134ص 
 

 5اٌٛص١مخ 

 134ص

 

 

اٌٛصبئك 

2+3 

 136ص 

 

 4اٌٛص١مخ - 

 136ص 

اٌٛصبئك 

5+6+7 

 137ص 
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CMHII CMHI 

1الوثيقة   

 
 

 

 2الوثيقة 
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المصل و   في علاقة بين كمية الأجسام المضادة : 6ثيقة الو
 في العقد الممفاوية و عدد الخلايا   البلازمية LBعدد الخلايا 

 

4الوثٌقة   
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في نقي العظام و تكتسب كفاءتها المناعية عمى مستوى التيموس باكتسابها مستقبل غشائي نوعي   T8تنشا الخلايا الممفاوية 
. ثم تخزن في الأعضاء المناعية المحيطية أين تكون بالتماس مع المولدات الضد" Tمستقبل " 

. في وجود خمية مصابة محفزة T8حضرت عدة  مزارع خموية من أجل تحديد مراحل تمايز الخلايا  
.  سا من الحضن تشكمت خلايا قادرة عمى تحميل الخلايا المصابة بنفس مولد ضد الخمية المحفزة المستعممة48بعد 

 

  اٌظٛا٘ش شذح

 مراحل تماٌز خلاٌا لمفاوٌة  :7وثٌقة  

T8 
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8الوثٌقة   

 

9الوثٌقة   
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10الوثٌقة   


